Chuong 2:

LIEN KET

A. KHAI NIE -

1.Khai niém:

Thép hinh Lién két Cau kién Lienkét Cong trinh
,p ) — Lien ke i ' ién ké g
Thép ban Cau kién

- Lién két d@éng vai tro quan trong trong két cau thép (khéi lugng thiét ké va thi
cong 16n). T thép hinh, thép ban thong qua lién két thi dugc cdu kién va cac cu kién
thong qua lién két dugc cong trinh.

- Cdc loai lién két: Lién két han, lien két bul6ng, lién két dinh tan, lién két dan, lien

két chdt, trong do6 lien két han sit dung rong rai nhat chiém hon 85%.
() 0 ;? 4 . ° A A
2.Dac diém cac loai lién két
a.Lién ket han:

-Uu: * Lién két han tiét kiém dugc ti 15 +20% trong luigng thép do tiét dién cau
kién khong bi khoét 16, ciing do vay ma kha ndng chiu lyc tang.
* Lién két han kin, lién tuc > c6 thé thuyc hién véi cac cong trinh bé chia.
* Kha nang tg dong hoa cao, it ton cong ché tao.
-Nhuigc:
* Kho kiém tra chét lvgng duong han.
* Chiu tai trong ning va tai trong dong kém, thudng sinh ra dng sut phu
(do co ngét khong déu vi nhiét )= bién hinh han, mat khac khi ding nhiét dé néng
chay thép han dé lam thép trd nén don
- Khic phuc: Cai thién tinh chat que han bang cach thém hgp kim mau.
b.Lién két dinh tan:
-Uu: * Chét lugng lién két dam bao, dé& kiém tra.
* Chju dugc tai trong nang va chan dong

* Sif dung nhiéu véi két cau chiu tai trong ning va dong nhu: Dam cau
chay, ddm cau duong sét...
-Nhuigc:
* Tén vat liéu.
* Tiét dién thép co ban bi giam yéu (khoang 15%) do khoét 18.
* Ché tao va thi cong phtic tap.
- Khilc phuc: Thay bang lién két bu long cuong d6 cao.
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c.Lién két bu long:

-Uu: Thi cong don gian, cho phép thao 14p dé dang nhat la cdc cong trinh tam
thoi, 1ap cac két cAu tride khi han hay tan, 1ap cac tru thap cao...
-Nhuioc:

* Tén vat lieu (bu 1ong , ban ghép...)

* Do 16 tra bulong > bu 16ng nén khi chiu tai sé c¢6 hién tugng bién dang
do trugt tai lién két. Mt khac, do 16 tra Ién nén cac bu long khong lam viéc dong bo >
giam kha nang chiu lyc

- Khic phyc: Dung budng tinh ché, bu 16ng cudng d6 cao (lam bang thép hop
kim va siét chit bing mdy), Iic ma sat 16n - khong c6 hién tugng trugt tai lién két.

B. LIEN KET HAN

£1. KHAI NIEM CHUNG:
1.1.Dinh nghia:

Ban chét cua lién két han 1a dung vat liéu cung loai dé lién két nhiing ciu kién roi

rac thanh cau kién mdi c6 kha nang chiu lyc nhu cau kién nguyeén.

1.2.Cac phuong phap han:

Trong xay dung thudng gip: han xi, han dién, han tiép xic hé quang dién ma pho
bién nhat 1a phuong phap hé quang dién.

-Duéi tac dung dong dién, do chénh léch dién thé nén gita que han va kim loai
can han, c6 ngon ltta hd quang (nhiét do 1én dén 2500°C) lam ndng chay que han va thép
co ban dong thdi viing xung quanh hd quang sinh ra tif triong. Lyc dién trudng hut
nhiing giot kim loai & que han vao ranh han tao nén dudsng han khi nguoi. Nho do co thé
han nguigc, ranh han & trén, que han 0 duidi, giot kim logi van bi hit roi vao ranh han .
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Hinh 2.1: - So d6 han tay ho quang dién
-Uu:  * Thiét bi gon nhe, dung tién loi nhét dbi véi cac duong han ngén, cong

queo hay ¢ nhiing vi tri kho han.
- Nhuige: * Cuong d6 dong dién nho nén ranh han khong sau.
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* Chét lugng méi han kém do hé quang khéng 6n dinh (vi khong dam
bao khoang cach gitia que han va thép co ban), téc &6 han khong déu-> dudng han chd
day, ché mong.

* Nang suat thap.

2.Han ti dong ho quang dién:
- Nguyén ly: Tuong tg han tay nhung qua trinh han thyc hién tg dong bang may.
Trudc khi han, thudc han & dang bot vun dugc rai trén duong han. Que han duigc thay
béng cudn day han trdn ngap sau vao thudc han dé tiép xtc vdi thép co ban tao thanh
hé quang dién. Day han t¢ dong nha va dich chuyén theo ranh han véi tc d6 ctia may
han. Thuéc han sau khi han dugc hit dua vao thung dé rai tiép.

y — b
Wi B .
¥ 4

Hinh 2.2: - So d6 han ty dong hd quang dién

-Uu: Han ty dong khic phuc dugec mot s6 han ché cua han tay:
* Bao dam chéat lugng dudng han: Khoang cach gitia que han va thép co
ban déu dan.
* Téc d6 duong han 6n dinh, méi han déu, khong c6 ché day, ché mong.
* Khong bi hién tiong non hay qua gia.
* Han nhanh 40 +50m/h gap 5+10 lan han tay.

* Ho6 quang chay dudi 16p thudc nén khong gay hai cho sdc khde thg han.

-Nhuigc: Chi han dugc nhiing duong han théng hodc tron.
- Khéc phyc : han ban ty dong (may han di chuyén bang tay).

3.Han xi:
- Nguyén tdc: Dung t’ = 3200°C do d6t chdy oxy va axétylen dé nung néng chay
kim loai han.
-Dic diém: Toc do cham, nang sult thép, thuong dung dé han nhing tAm mong,
cat thép.

1.3.Que han:
- Co6 cac loai 3 42, 5 42A, 350, 550 A
* Céc chi sb 1a dng suat bén cia méi han khi kéo ddt (Vi du: R,= 4200
kg/cm?).
* Chtt A: C6 kim loai mau dé ting chét lugng, ding cho két cdu chiu tai
trong dong.
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- Que han ¢6 2 phan: 16i kim loai va thudc han bao quanh.

* Loi kim loai 14p ranh han nén c6 tinh chat co Iy va thanh phan tuong tu
thépco ban.
* Thudc han bao quanh day 1 + 1,5mm. Thanh phan gom:

Phdn tgo xi: pht 1én mit dudng han: bot da, dé cach ly hd quang véi khong khi,
tranh cho nito va 6xy khong hoa tan vao ranh han dang chay long lam duong han tr&
nén don déng thoi du cho dudng han nguoi tif tu, tranh hién tugng nut khi nguodi dot
ngot.

Cdc chit dé cai thién chit liong duong han: bot cac hop kim.

Cdc chit tang qua trinh ion hoa: tao ho quang 6n dinh va nang cao téc d6 han.

1.4.Yéu cau khi han & phphap ktra chat lugng dudng han:
1.Yéu cau:
- Truoc khi han:
* Cao sach gi trén mat rdnh han. Khi han nhiéu 16p, can cao sach xi nhing
16p han trudc, trudc khi han 16p sau.
* Kiém tra khe hd, mép ranh han dé dam bao quy dinh gia cong mép.
* Chon que han phu hop.

- Khi han:

* Dung cuong d6 dong dién hgp ly dé khong c6 duong han non Iia hay
qua lva.

(Non lia, nhiét do thip, ranh han khong du chay = lién két kim logi que han va thép co
ban yéu = chdt liiong thip. Qua lita, nhiét Ao cao lam 6xy khong khi lot vao thep tao oxit khi dot
chay C,Mn. = giam do bén duiong han.)

* Chon trinh ty han hop ly dé tranh bién hinh va @ng suat han qua Ién.
* Khoang cach gitia que han va méi han i 1 + 2mm va git téc do déu.
* Git mét trén cua duong han phéng déu, khong 16i 16m.

2.Kiém tra chit lugng duiong han:

- Kiém tra trong khi han: Pudng han phing, tiét dién déu, khong rit ran.

- Sau khi han : Dung bua g6, néu nghe déu thi tot.

- Phuiong phap vdt yj: Rai bot kim loai trén mdi han rdi cho tif tridng di qua, néu
co bot vun tap trung co thé ¢6 ran nut. Hoic dung may siéu am, quang tuyén... (Cong
trinh quan trong nhu bé chida, éng cao ap...)

1.5.Ung suit han - Bién hinh han:

1.Hién tuong:
Xét thanh thép AB dugc ngam chit bang 1 khung thép bén ngoai, khi nung néng

riéng thanh AB thi thanh AB gian ra, ting chiéu dai, lam khung bén ngoai bién dang.
Khi t° > 600°C: thanh AB hoa déo, khong chiu Iyc dugc, khung bén ngoai tr§ vé trang
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thai ban dau, khi d6 cac tinh thé trong thanh AB sidp xép lai. Sau d6 cho thanh AB
nguoi lai nhiét 36 ban dau, thanh thép sé& co lai mot doan Al, khung bén ngoai gid lai
nén xuét hién dng suat kéo trong thanh va khung bén ngoai bi bién dang.
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Hinh 2.3: U’ng suat han va bién hinh han
- Qua trinh han cting c6 hién tugng nhu vay. Khi ngudi, duong han co ngot,
nhung vung thép lan can duong han con ngudi tao thanh ngam ty nhién can 6 sy co
ngot cua vung nong chay quanh dudng han - tr d6 sinh ra ung sudt han (ing sudt nhiet,
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iing sudt do co ngot) > lam ting kha nang pha hoai don (nhdt la trong trang thai ting sudt phing va
iing sudt khoi, khd bién dang deo). Mat khac, cting do anh hudng nhiét d9, cau kién bi cong
vénh goi la bién hinh han - mét cong stia chita.

2.Bién phap khéc phuc:

- Thiét ké duong han vifa du yéu cau, tranh cdc dudng han kin, tap trung va cat
nhau can tr§ bién dang ty do cuda vat liéu khi han, khéng nén diung dudng han qua day
lam tidng bién hinh han.

- Trong ché tao va thi cong: Chon qui trinh han hgp ly hodc chia nho cac doan
can han.

- Dung bién hinh ngugc dé sau khi han khong e
xuat hién bién hinh (hinh 2.4).

- Dung bién hinh néng nghia 1a dung t° &é cho

Hinh 2.4: - Bién hinh nguigc

thép n& cang theo phuong ngugc lai rdi mdi han.

- Nung néng viing xung quanh dudng han tride khi han (gidm bét sy phan b
khong déu cda t° trong khu vic han va giam thap tdc do nguoi lai cua kim loai) > phan
b6 dng suat déu hon.

- Han nhiéu 16p véi nhiing dudng han 16n dé t° & dudng han khong qua cao va &
mot phan dudng han, ing suat triét tiéu 1an nhau bét.

- Dung khuon cé dinh ciu kién khi han.
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£2.CAC LOAI DPUGNG HAN - CUGNG PO P.HAN:

2.1.Cac loai duong han:

1. Theo cdu tao: Co 2 loai:
a.budng han déi dau:
Thép co ban can han dugc dit d6i dau nhau trén
| o

mot mat phéng roi han lai. buong han coi nhu phan — x T >
&

Hinh 2.5: - Han d6i dau

— = S

kéo dai cua thép co ban nén lam viéc nhu thép co ban.
- Uu : *Truyen luc tot.
*Tiét kiém thép va khong ton thép 1am ban ghép.
* U’ng suat phan b6 déu dan, khong c6 sy thay d6i dot ngot tiét dien &
dudng han nén han ché dugc dng suat tap trung va dng suat nhiéu chiéu = chju dugc
tai trong dong va ning.

- Nhiigc: V6i thép c6 bé day § > 10mm, khong thé han tif trén xuéng ma phai gia
cong mép dé dua que han xuéng sdu dam bao néng chay trén toan bo bé day = tén
cong ché tao .

* Khi 10mm < 8§ < 20mm: Gia cong mép moét phia: Chi V, ch@ Y va chi U.
* Khi 20mm < &: Gia cong mép hai phia: Ch@ K, chi X.

10mm< 6 < 20mm 8 8 & > 20mm 8 15
VA O EoC+ Et
Hinh 2.6: - Gia cong mép ranh han.

b. Budng han gdc:
Hai ciu kién can han dugc dit

Chéng lén nhau hay théng goc voinhau.

_I;_:-
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- Tuy theo vi tri cua duong han so

vGi phuong cua lyc tac dung ma chia ra:
* Duong han goc canh : Duong

han gdc song song véi phuong cua luc

i
f

Hinh 2.7: - Dudng han goc

tac dung.
* Puiong han goc ddu : Dudng han géc vuong véi phiiong cua luc tac dung.
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Hinh 2.8: - Ph goc canh, dh goc dau
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két thay d6i phic tap, ting sudt phan bé khong déu >

- Sy lam viéc: Hudng cua duong luc trong lién h,
B,

khong diung dudng han qua dai. Buong han géc canh N,

chiu ca dng suat cat va ubén; duong han géc dau chiu

|r\.1

.

g

ca ung suat cat, kéo, udbn > Khi tinh toan, coi nhu chi P

chiu cit, pha hoai theo mot trong hai tiét dién quy vdc:

* Tiét dien 1: Doc theo kim loai dudng Ay

han.
* Tiét dién 2: Doc theo bién néng chay
cua thép co ban.
Uu: * Don gian, khong ton cong gia cong
mép.
-Nhitge:* Tdn vat lidu.

Hinh 2.9: - Tiét dién lam
viéc cua dh goc

* Puong stic di qua dudng han bi don ép va uén cong do dé sinh ra tng

suat tap trung va nhiéu chiéu tai dudng han nén chi dugc dung cho két cAu chiu tai

trong tinh. Dé giam bét ting sudt tap trung, khi chiu tai trong dong, ta dung dudong han

goc siu hay goc thodi.

1,5h,,

{hl—
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Hinh 2.10: - Pudng han goc sdu va duong han goc thoai

- Diéu kién cdu tgo: Theo quy pham
*h, =4 mm:dé tranh hién tuong han khong duoc sau.
* Nmax = 1,5 6, 401 v6i két cu chiu tai trong tinh.
Bypax = 1,2 8, d6i v6i két cau chiu tai trong dong.
h, < 25mm. (3, : bé day nh6 nhat cua cau kién lién két) .

*Lywin =4 N, val,>40mm : tranh anh hudng léch tam gay uén .
*1,< 60.h,; Dudng han géc canh I, < 85.8, I, : trdnh dng suat phan bd

khong déu.
2.Phén logi theo cdc hinh thifc khdc:

- Theo diéu kién lam viéc: Duong han ciu tao, duong han chiu luc, duong han kin...

- Theo chiéu dai : Dudng han lién tuc, dudng han gian doan.

- Theo diéu kién ché tao: Pudng han cong xudng, dudng han cong triong. Dusng

han cong xudng chat lugng cao hon, lam viéc gan nhu thép co ban.
- Theo vi tri khong gian : Pudng han ndm, ngang, ding ngugc.
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Chii yj: Trong khau thiét ké can quan tam dén cong nghé lam dé tranh nhing diong han
biit lgi (diong han nguigc).

3.K1j hidu diiong han:

Ph cong xuong: Ph cong truong:

Ph déi dau:

-
""@%?%
{
r

Bh géc: 1‘,I-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘I‘,- T FWWWL
4% 4%

TR TR TR TTT R T TR T TN R TR g, BN MR 0N ENN e
TITT T T {TRR WRR. ®FR FRR RFR ¥FH

2.2.Cvong do tinh toan duong han:
Phu thudc vao chat Iugng que han, thép co ban, loai dudng han, phuong phap
han va phuong phap kiém tra chat lugng duong han.
1. Puong han doi dau:
Phy thudc vat liéu dudng han va phuong phap kiém tra chat lugng dudng han.
Khi chiu nén: khong anh hudng bdi phuong phap han cing nhu phuong phéap
kiém tra. Cuidng d6 dusng han bao dam: R " =R.
Khi chiu kéo:
- Dung phuong phap vat ly dé kiém tra chat lugng dudng han. Cudng
do duong han bao dam: R," =R.
- Dung phuong phap thong thuong, don gian dé kiém tra chét lugng
duong han. Cuong d6 dudng han khong bao dam: R." = 0,85R.
2. Puong han goc:
Cuong d6 duong han goc canh va goc dau 1a nhu nhau.
Do dudng han géc c6 thé bi pha hoai theo 2 tiét dién khac nhau di qua hai mién
thép c6 d6 bén khac nhau nén c6 hai cidng d¢ tinh todn chiu cit (quy wdc) nhu nhau.
Tuong dng véi tiét dién 1-1 (hinh 2.9) ¢6 cudng do tinh toan chiu cit cua thép
duong han: R, (phu thudc vao vat liéu que han);
Tuong dng vdi tiét dién 2-2 (hinh 2.9) ¢6 cudng do6 tinh todn cua thép co ban trén
bién nong chay: R, = 0,45.R, (R,,: cuong do tuc thoi tiéu chuan cua thép co ban).
Nén chon que han sao choR," =R,
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£3.PH.PHAP TINH TOAN CAC LOAI PUONG HAN:

3.1.Ducdng han chiu lyc doc tryc:
1.Duiong han déi ddu thing goc vdi phiiong lifc:

S| S|
N : N

== | =
's
Hinh 2.11: - Dudng han d6i ddu thing géc véi phucng chiu luc

- Puong han d6i dau lam viéc gan gidng thép co ban nhung kha nang chiu lyc
khi chiu kéo kém hon chiu nén.
- Diéu kién bén : Ung suét trong dudng han phai thda:

* Chiu kéo: 6, = Fﬁ = ]\; < 7. RY (2.1)
h h*~h

* Chiu nén: 6, = Fﬁ = ]\; < 7.R", (2.2)
h h*~h

Trong d6: vy :Hé sb diéu kién lam viéc (y = 1)
N : Noi Iuc kéo hodc nén tac dung 1én lién Kkét.
8= S Chiéu day tinh toan duong han béng chiéu day nho6 nhat cua cac
cau kién.
l,=b - 26: Chiéu dai tinh toan dudng han.
R, R/ : Cudng do tinh toan cua méi han ddi dau chiu nén, kéo.
Chui y: G dau duong han do chat lugng kém (bi chdy) nén mdi dau duong han
phai trtt mot doan 5> [,=b - 28
- Pé tranh hién tuong trén co thé dua théem 2 tAm dém vao 2 dau, sau khi han
thi cdtnd ra: [, = b.

/
2.Duo in doi ddu xié
.

, Z .

=,

P
] \Nsine

Hinh 2.12: - Dudng han ddi dau xién géc véi phuong chiu lc
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Dung duong han xién goc dé ting chiéu dai duong han khi duong han théng goc
khong du chiu lyc.
- biéu kién bén :

1 N .
* Chiu kéo: 6, = —.sina =
h h*"h

sina < 7R (2.3)

* Chiu nén: ¢, = Y sina= sina < 1.RY,  (24)
Fh lh '§h
. < N h
*Chiucat: 1. = —.cosa= .cosa< y. R (2.5)
h h*~"h
Trong do: y=1
l, = L —25 (o Goc gitia phiiong cua lyc doc va mdi han)
Sin o
8h = 8min

Khi: tg a = 2 - cuong do duong han gép doi nén khong can kiém tra.

3.Duong han goc: e
- Pudng han géc canh va géc dau tinh nhu nhau. 1 A,

Phd hoai chu yéu la do cit trén hai tiét dién quy uéc 1 va 2. y
- biéu kién bén: 5 ' -
N it 2
*Tiétdienl: —————=—<7.R,, (2.6) H [N+
ﬂh 'hh 'Zlh ’
) h,
*Tietdién 2 : N <7. Ry (2.7) i
ﬂt 'hh 'Zlh

o ) Hinh 2.9: - tiét dién lam
B, , B: Heé s6 chiéu sdu néng chay ung véi tiét dién 1 viée ciia dudng han géc
va 2

Han tay :4,=0,7; =1 - thudng bi pha hoai theo tiét dién 1

J1,: Tong chiéu dai duong han géc.

R," R, Cudng do tinh todn chiu cit quy udc cua thép dudng han va thép co ban.

Khi thiet ké, néu chon trudc h;, dua vao chiéu day &

_ N
> > “BR) b (2.8)
3.2.Ducong han chiju mémen M:

\

1.Puong han doi ddu:

min

5 | a,
Diéu kién bén: 1 :; M g =/—71 L
M _ 6.M A :: ]
o,=—= < v.RM 2.9 ==L I = kl b
N, s ar 29) ( : )
W,: Moémen chéng ubn cua T 5 iE_T;_
5,17 — =
duong han: W= —1-* R
A M 6 Hinh 2.13: - Buong han d6i dau chiu M
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2.Duong han goc canh:
Momen gay ra cdp ngéu luc:
M
NM = 7 .

Diéu kién bén :

NM h
= ——M <y RM(210)
M ﬂh 'hh z Zh ’
N
<y R (211)

= M
M
B,y D 1,

3. Duiong han goc dau:
Ung suét trén duong han 1a dng suét
tiép phan b6 dudi dang dng suat phap do
moOmen tac dung.
biéu kién bén :

M

TimM— W—ghS Y .Rgh (212)
M

Ton™= W <y.R} (2.13)

. I .
_J—| |.—k”._:'}‘3:~:

+|||||||||||||||I—.'

M | M
('r'" .h I . ,)
|

|
N""II’

Hinh 2.14: - Ph go6c canh chiu M

T

|

e e
|

T
M
I, ﬂ,)

:s-lG

Hinh 2.15: - Dh géc dau chiu M

L

(B, )17

W, Momen chéng uén cta duong han trén tiét dién 1: W,h = =120

6
(B, )12

W, Momen chéng udn cua thép co ban trén tiét dién 2: W,'= -~ 120

6

3.3.Duong han chiu mémen M, Iuc cit Q va luc doc N:

- Nguyén tdc: Tinh ung suat cho mdi loai noi luc roi dung nguyén ly cong tac

dung dé kiém tra bén.
1.Dvong han déi ddau:
G = ﬁ
N Fh
c.=M
M Wh
T = 2
Q F,
> Ouy =\/(0'N +0,, )2 +3.z‘é < 1,15.y R,
V(/fl Fh = éz'lh
W, = é;z'lzh/6

c'ﬂ lQ
s ’T
il
511g

Hinh 2.16: - Bh déi dau chiu M,N,Q

(2.14)
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3.Puong han goc dau: |Q e
— —1 M [
_ M . = - M

TM - }I = | 11

; ¢ T3
= I -
Q= 2 = L4

Q
N I, = /T; _+_Z.é S}/.R: 15 Hinh 2.17: - Bh ¢6c dau chiu M, Q

£4.PHUGNG PHAP TINH TOAN LIEN KET HAN:

4.1. Lién két d6i dau:

- Dung dudng han d6i dau (thdng géc hay xién géc)
- Diing dé néi cac thép ban + thép ban.

- Cac budce tinh (khi chiu luc doc truc N')

* Kiém tra thép co ban:
N N

G4y =—=—<7y.R, 2.16
cb F, ob Y K, ( )
* Chon duong han: ¢, = § I,=b-26
* Kiém tra duong han:
N
c,= <y.R', 217
h 5.1, Y K ( )

Néu khong thoéa thi diing duong han d6i dau xién géc hay dudng han hén hgp.
Khi thép co ban ¢ bé rong khac nhau phai cit vat dé han ché tng suét tap trung.

=

L. B ¥ o
1 T -

15
Hinh 2.18: - Lién két d6i dau A X
4.2. Lién két

ch6ng dung duong han goc:

- Diing dé néi thép ban + thép ban; thép ban + thép hinh.
1.Néi thep ban vdi thép ban:

5
- Puong han goc ddu: E B
C6 chiéu rong thép ban b S = E ‘J;.lir—l"
> 3,=20-1) g c
9 hh 5

Hinh 2.19: - Lk Chéng dung dh goc dau
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- Duong han goc canh: =) |-_lih— =
Chon: b, = 6, L

min

> 2,

a=50

2200y

Hinh 2.20: Lk chéng ding dh géc canh

’ Ve

2-N;.£l/l\l ll le.

- Khi lién két thép goéc véi thép ban,

duong han géc & séng thép goc chiu lyc nhidu

hon dudng han géc & mép. Goi k 1a hé s6 phan
phéi Iyc cho duong han séng

e

k= ——
e +e
He s6 k phu thuoc thép géc déu hay
khong déu canh.

Hinh 2.22: Hé s6 phan phéi lyc cho dudng han séng k

Chon trudc chiéu cao dudng han dudng han séng:
h, <1,26,,
- Chiéu dai duong han sdng:
: k.N
[, m +1 (2.18)
Chon truidc chiéu cao dudng han dudng han mép:
W, =8,-(12)mm
- Chiéu dai duong han mép:
k.N

[, = j—r +1 (2.19)
: yhh 'BRg min

4.3. Lién két dung ban ghép:
Dung dé ndi thép ban + thép ban; thép hinh + thép hinh.
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1. Noi thép ban vdi thep ban:

Co cac cach:

10 5
_ —l 10 |>h
N g 1 EI N ||||:.I| [TETETET :
ikl 1 pae N l. N
1w -— :: g
: S f
rjl_l ‘f‘" 2 N INRNENEE ||! TTTTT1T]

= B =

Hinh 2.23: -Lk d6i ddu ding dh géc ddu ~ Hinh 2.24: -Lk d6i dau dung dh géc canh

N

i = HE

T i
E N I'."I il i N

3t L
=1 P — ¥ N

Hinh 2.25: -Lk d6i dau dung dh vong

50 mm khong han: Dé tranh dng sudt han.

10 mm: Tranh ché tao khong chinh xac.

Ban ghép vat géc dé tranh tdng suat tap trung.
- Cac buioc tinh toan:

* Kiém tra thép co bdn: o =Fi <R (2.20)
cb

* Chon ban ghep:

buong han goc dau : chon bé rong ban ghép by, = b.

Dudng han géc canh: chon bé rong ban ghép by, = b -(20 =30)mm (du b6

duong han).
> Chon bé day ban ghép &, theo diéu kién:
SF, > F, 2.21)

* Tinh dvong han:
Puong han 1 nia ban ghép chiu toan bo luc N.
DPuodng han géc dau: C6 3, - Chiéu cao dudng han I,
Dudng han géc canh, dudng han vong: Chon chiéu cao duong han i, < Opg-
> Tinh chiéu dai duong han 31,. > Chiéu dai ban ghép L,,.
- Chu y:

tri

C6 thé dung 1 hay 2 ban ghép. Loai 1 ban ghép c6 hién tuigng léch tam nén it dung
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2. Néi thép hinh vo'i thep hinh:

1]
I W i
— 1 moF o b I -
3 I E [ | I
- 11 - |ENENENNEN SN NN EEE]

| —

Hinh 2.26: -Lk thép hinh va thép hinh dung ban ghép hodc thép gdc.

4.4. Lién két hén hop:
Khi dudng han d6i ddu thing géc khong du kha nang chiu luc, gia cudng thém
ban ghép lién két vdi thép co ban bang duong han géc > Lién két hén hop .

g &

ol

=T,
Hinh 2.27: Lién két hon hgp

- Uu : Tang kha nang chiu luc.
- Nhiigc: [j"ng sudt tap trung 16n, ton cong ché tao (sau khi han déi dau phai gia
cong ngudi lam phang mit rdi mdi han cac ban ghép) - chi dung khi that can thiét.
- ﬁng suat trong dudng han dbi dau va trong ban ghép bang nhau:
c= N = N < RN (2.22)

Fy+> F, F.+).F,
F, : Dién tich duong han d6i dau = F,, : Dién tich thép co ban.
Tong dién tich ban ghép:

N
ZFbg= - - Fh (2.23)

h
k

Chon bé rong ban ghép b,, = b -(20 +30)mm (du b6 tri duong han).
> Tinh chiéu day ban ghép: &,,.
- Luc truyén qua ban ghép: N,,= g, F,,
- Chon chiéu cao dudong han h, < Opg-
- Tong chiéu dai can thiét cia dudng han géc dé lien két mot ban ghép & mot
phia lién két:

31, = b (2.24)
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C. LIEN KET PINH TAN

A

¢1. KHAI NIEM CH :
1.1.Khai niém:

1.Dinh tdn: d=d,+(1-153)

La doan thép tron mot dau tao md sdn, dC e
moét dau tan thanh mi sau khi tra dinh vao lién fp—: :
két. Ché tao: Dung thép cit thanh ting doan r6i /N I
dung phuong phap dap hay rén dé ché tao mi 5 A %
dinh. f.-'i'.k‘
2.Cdu tgo dinh: 1‘“—”)/
- Chiéu ddi ciia dinh: Gdm 2 phan: Hinh 2.28: Lién két dinh tan
* Phan lap day 16 dinh sau khi tan
xong.
* Phan tao md.
1,=1,12.36+1,4.d (mm) (2.25)
- Duong kinh 16:  d =d,+ (1+1,5) (mm) (2.26)
Véi: d,: Buong kinh dinh.
d, 12 14 16 18 20 22 24 27 30
d 13 15 17 19 21 23 25 28,5 31,5

(Két cAu nhe) (Két cAu viia) (Két cAu nang)
Duong kinh lién két dinh tan 1a duong kinh 16 goi la dudng kinh tinh toan. Khi
tinh toan cho phép lay d=d,;
- Vit liéu lam dinh: Phdi c6 tinh chét co ly tiong duong thép co ban nhung déo
hon. Thuong dung 1a thép CT,, (tinh chét co 1y giéng thép CT, nhung déo hon).
3.Cac loagi dinh tan:

Dinh tan gdm cac loai:

00T L.

Hinh 2.29: Cac loai dinh tan
- Pinh ddu ban cdu: Ding pho bién nhat
- Pinh ddu chim: Dung cho nhiing két cAu yéu ciu phéng mit (canh trén cta
dam cau chay).
- Pinh ddu mita chim: Dung khi khong gian phia dau dinh bj han ché .
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- Pinh ddu cao: Dung khi tong bé day cac ban thép X5 > 54 dé tranh bi stit md
dinh .

1.2.Cac phuong phap tao 16:

Co 3 phuong phap
1.Phuong phap dot: |
Ky hiéu loai C |
- Uu: Nhanh, gid thanh ha. L _@__ il
- Nhuige: Chi dot duge thép ban c6 chiéu o
day <25 mm va dudng kinh 16n nhat 26,5mm.

I
Dot ting tdm ghép lai nén thiéu chinh xac. :
Thanh lo/ kh.(zng nhan, x1/1ng quar}}.1 Vl{ng 1(? tu 2 ' 7 : 7
+3mm co hién tuong cung ngudi thép don - :
kha nang chju tai trong dong va chiu dng suat Hinh 2.30: phuong phap dot
tap trung kém.
2.Phuiong phap khoan:
Ky hiéu 16 loai C
- Uu: * Mudc d6 chinh xac cua lién két cao hon.
* Khic phuc nhuigc diém c6 hién tugng cung ngudi xung quanh thanh 16.
* Dling cho moi bé day va moi dudng kinh véi nhiéu loai thép khac nhau.
- Nhiigc: Nang suat thap (cham hon dot khoang 4 +5 1an).

3.Phuiong phap dot roi khoan:
Ky hiéu 16 loai B
- Dot 16 nho hon, dudng kinh thiét ké tif 2+3mm, sau d6 dinh vi cac ban thép rdi
khoan theo duong kinh yéu cau. Phuong phap nay han ché nhuoc diém va git dugc uu
diém cua 2 phuong phap trén nén thuc té thudng st dung.

1.3.Ky thuit tan dinh:

C6 2 cach: Tan nong va tan ngudi

1.Tan nong:

- Nung dinh dén nhiét do t° = 700° +800°C, ldy dinh ra va dat vao 16, ti chit dau
c6 mi sdn, 16i dung bda tdn dau kia. Khi tan thi than dinh phinh ra lap kin 16. Khi
nguoi than dinh co lai tao khe h& ti 0,05 + 0,2mm (khe cang nhd lién két cang chit).
Chiéu dai dinh ciing co lai nhung do bi cac ban thép git nén than dinh chiu kéo (ung
sut tai than dinh dat dén 1200 + 1500kg/cm?) con cac ban thép bi xiét chit lam ting lyc
ma sat gitia cac mit lién két = sy truyeén Iyc gitia cac tam thép déu.

- Mit khac, dinh tan bi nung néng va ngudi cham nén déo, lién két c6 do dai l6n.
Nh¢ tinh chit va tinh dai cda lién két nén c6 kha nang chiu tai trong dong va tai trong
nang.
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2.Tan ngudi:
Chi dung khi dudng kinh nhd, dung & xudng co khi c¢6 bia mdy Ién. Pé dinh
khong bi cong khi tén, tong bé day lién két 55 < 5d4. Than dinh va 16 khit v6i nhau
nhung u’ng suat ban dau nho tif 200 + 600 kg/cm?

E2. QAMAQLI_N_K_LHINHIA&
2.1.Cac hinh thtic lién két dinh tan:
1.No6i thép ban:

- Lién két chong: Pon gian nhung trong lién két c¢6 hién tuigng léch tim nén chi
dung trong triong hgp c6 tai trong nho.

- Lién két déi dau 01 ban ghép: Pon gian, dugc dung khi khong gian bi han ché.
Ciing c6 hién tugng léch tam nén chi dung khi tai trong khong 1on.

- Lién két doi dau 02 ban ghep: Truyén lyc déu dan, chiu luc tot.

-++—¢T¥-f~ 19
L?_ : T --¢-~4*-‘P-'*$-+“J#? T

| .

i ‘H J i 4 4
—4;—4;—: == — =
Fu R (O '1" :"' U — I, +

+ I 2 ..__,' -1|.- —+——F T =

e T

Hinh 2.31: Lién két chong Hinh 2.32: Lién két déi dau dung ban ghép

-Chu y:

Khi ndi 02 thép co ban khong cting bé day thi phai dém thém thép ban dé cung
bé day, ban dém nay kéo dai ra khoi ban ghép dé du tan 1 hang dinh lién két ban dém
vGi thép coban .

- Yéu cdu:

* Diéu kién dién tich cda ban ghép:

XF, >F, (2.27)

* B6 tri dinh phai thuan tién cho ché tao va thi cong, Pé dinh chiu lyc tét, tam
than dinh phai trung véi tam md dinh. Nén chon mot loai dinh dé tranh phic tap va
nham lan.

* V6i lien két c6 hién tigng léch tam (lién két chong, lién két 01 ban ghép) >
phai ting thém 10% sd ligng dinh can thiét.
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2.Noi thép hinh:
Thuong ding lién két d6i dau c6 ban ghép hodc thép géc ghép 1a thép cung sb
hiéu, got bd bét sdng géc.

Tk e b
. ol EiF _ e
Llkd R T el T
1 e o R |

Hinh 2.33: Néi thép hinh

2.2.B6 tri dinh:

1.Khai niém:

* Puiong dinh: Cac dinh ndm trén mot duong thing trong lién két.

* Day dinh : Buong dinh song song vdi phuong luc tac dung.

* Hang dinh: Puong dinh vuong goc vdi phuong lyc tac dung

* Khoang cach min: Khoang cach t6i thiéu gida cac dinh trong lién két dam bao
diéu kién thi cong va diéu kién ép mit cho cac ban thép. Thudong dung cho khoang cach
gitfa 2 hang dinh dé lién két gon, it tén thép.

* Khoang cach max: Khoang cach t6i da gitia cac dinh trong lién két dam bao dé
cac ban thép cting lam viéc dugc vdi nhau. Thudng dung bd tri cho cac lien két khong
chiu lyc va khoang cach cua cdc day dinh.

2.B6 tri dinh
- B6 tri dinh trén thép ban va trén thép hinh phai dam bao diéu kién vé chiu lyc
va thuan tién ché tao. C6 02 cach bd tri dinh:
* B6 tri song song : Pon gidn nén dung nhiéu.
* B tri so le: Phuic tap, nhuing tiét kiém ban ghép.

A gin * A pnax*
. 1,5d ;
[ T +
- b T . = lh T s T sl
: 3d 126 B
5 i 1,5d [4d & N\ -
Ayt 2| | 3d|3d }&i 13 5
. .Jad  [8d  [ad \gs\d
mxles 12 |88
Hinh 2.34: B6 tri dinh song song Hinh 2.35: B tri dinh song song
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- Yéu cdu:
* Khoang cach gida hang dinh ngoai cing dén mép bién vudng géc véi
phuong chiu luc:
min 2d; max (4d; 89)
* Khoang cach gita day dinh ngoai cung dén mép bién song song vdi
phuong chiu luc:
min 1,5d; max (4d; 80)
* Khoang cach gitia cac dinh trong lién két:
min 3d; max (8d; 126)
Véi: & bé day mong nhét trong cac ban thép lién két.
* Khi thiét ké cac khoang cach, budc dinh nén lam tron 5mm mot dé dé gia cong.
* B tri dinh trén thép géc thi tuy kich thudc bé rong b ctia canh thép goc dé bd
tri mot hodc hai hang dinh so le hay song song.
b <100 mm: B tri 1 hang dinh
100 < b < 150mm: B4 tri 2 hang so le.
b >150mm : BS tri 2 hang song song
* Thép ch@ Iva U: Cach b6 tri dinh ciing dugc qui dinh nhu ddi véi thép goc.

£3.TINH TOAN LIEN KET DPINH TAN
3.1.Su lam viéc cda lién két dinh tan

Trong ban than dinh tan khi N
khong 6 luc tac dung cting da ¢6 ung . - e s S
I 1:- g T T 7] L a—

sudt trudc trong than dinh N, do qua N
trinh tan dinh. Khi chiu luc, lien két M (1)
lam viéc qua 3 giai doan:

- Giai doan 1: (Giai doan dan hoi)
Khi c6 ngoai luc N tac dung sé xuAt
hién lyc ma sat N,,, gia cac ban thép (3)
do c6 luc cang trudc N,

Khi N <N,.=f N, (f Hé s ma
sat phu thuoc bé mat tiép xic gita

Hinh 2.36: Su lam viéc cua lién két dinh tan

gitia cdc ban thép) = luc truyén ti ban thép nay sang ban thép kia nhd ma sat. G méi
ban thép, ting suét tai dau A I6n nhat roi giam dan, dén dau B sé triét tieu (1) > Dinh
chuia chiu tadc dung ngoai luc N.

- Giai doan 2: Khi N <N,

s f- N, than dinh chiu tac dung ngoai luc N bi ép chat
vao thanh 16. Than dinh chiu ung suat ép mit hodc chiu lyc cdt gida hai tAm. C6 hién
tiong trugt gida cac ban thép va ung suat trong cac than dinh phan bd khong déu. Cac
dinh ngoai cting chiu luc 16n hon dinh & gita (2)

- Giai doan 3: (Giai doan deo). ﬁng suat trong cac than dinh phan b6 déu (3)
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- Giai doan 4: (Giai doan pha hoai) Dinh bi pha hoai do bi ép mit hay bi ct khi
ung suat dat cuong do chiu cit hodc cuidng do chiu ép mit cia dinh.

3.2.Kha ning chiu lvc cua dinh tan:

e e 4 J
1.Kha ndng chiu cat:
Dén trang thai gidi han, néu than dinh mém hon thép co ban - dinh ¢6 thé bi
pha hoai do cit hay bi udn. Cac hién tigng trén goi la hién tiigng cit cua dinh.

oy

J'_._-.
T n.=2

——

Rl !

oy
n =

—

L,

Hinh 2.37: Kha ning chiu ct cia dinh tan

bén trang thai gidi han ung suat cit trong cac dinh va trong tiing mit cit nhu
nhau, nén kha nang chiu cit cda 1 dinh:
2
[N =n. ”T R (2.28)
n.: S6 mat cit trén mot than dinh
R’: Cuong d¢ chiu cdt cia dinh (phu thuoc thép co ban, vat liéu dinh,
phuong phap tao 16).
d: Duong kinh dinh sau khi tan.
2.Kha nédng chiu ép mdt:
Dudi tac dung cua lyc vudng géc véi than
dinh, than dinh s& bi ép sat thanh 15. Ung suat ép I

< 5 £ | Ly
mat o, phan b6 khong déu trén than dinh, dén T Y =
TfGHL sépdat cuong dégchiu ép mit cua dinh R,,. o T e@ -
% g + 2 em | k.
|
I

Kha ndng chiu ép mit cua mot dinh :
[NJ,,=d.Y 6.R, (2.29) i/
Y &: Tong bé day nhé nhat cua thép co
ban ctung chiu kéo vé mot phia.
R%,: Cuong do tinh toan chiu ép mit cua
dinh (phu thudc d6 nhdn thanh 16, phuong phap
tan dinh va tinh chét cd hoc cda thép co ban)

|

Hinh 2.38: Kha ning chiu ép mit
cua dinh tan
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3.3.Tinh toan lién két dinh tan:

1.Trinh ty tinh toan:
* Xac dinh Iyc tdc dung lén lién két. Dy kién cAu tao lién két.
* Xdc dinh kha ndng chiu luc cua 1 dinh.
* Tinh s6 lugng dinh can thiét va b tri.
* Kiém tra lien két.
2.Tinh lién két dinh tan chiu liic doc truc:

a. Xac dinh luc tac dung Ién lién két:
- Déi vdi két cdu vita va nhe: Tinh lién két theo ndi luic do tai trong ngoai gay ra.
- Déi vdi két cdu ning: Tinh 1k theo dién tich (theo kha ndng chiu lific cta két cau)
Noi Iyc tinh toan: N = F,,.R=0,85.F.R (2.30)
R: Cuong d¢ chiu lyc cua thép co ban.
F,: Dién tich tiét dién thu hep: Dién tich thép co ban sau khi trit 16 dinh.
F: Tiét dién nguyeén.

Diéu kién: Kha néng cl ciia lién két > khd ning cl cita thép co bdn
b.Xac dinh kha nang chiu luc cua 1 dinh:
O TTGH, dinh sé bi phé hoai theo kha ning chiu luc nhé nhat:
[N ], = min ([N J*, [N ],,)
[N %, [N ]%,, xéac dinh theo (2.28) va (2.29).
Péi voi thep CT3:
*Khi 25<0,65d 2 ([N ]'. < [N ]*,,= Dinh bi pha hoai do ép mdt.

*Khi 25> 0,65d 2 [N ]".> [N ], = Dinh bj pha hoai do ciit.

) d? dr R° dr 1800
Cluing minh: d .55 R, =% R »55=21 Zc =27
4 4 "R 4 4200

c.Tinh s6 luong dinh:
Goi N la luc tac dung lén lién két thi sb lugng dinh can cé trong lién két:

(2.31)

= 0,65d

n=

[N]?;]in

- Chon s6 luigng dinh nguyén, phu hgp hinh thuc lién két.
d.Kiém tra thép co ban:

G=F£ <R (2.32) |
th ' -
F,, : Dién tich tiét dién thu hep cuia thép _‘i}‘ _dP_ _¢_:
co ban. i,_i’ - —%3— —49—5 b
- B6 tri song song: - - -
Fth=an‘F15 I
=5.b-n,.8D ,
=5 (b-n.d) (2.33) Hinh 2.39: Dién tich tiét dién thu hep

n,: S6 dinh ¢ hang dau tién.
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- B6 tri so le: Ngoai viéc kiém tra cho hang dinh dau con phai kiém tra tiét dién

thu hep theo mit cit ch@ chi.
F,= 6.[2e,+ (n,-I)Na® +e* -n,d]  (2.34)
n,: S6 dinh di qua duong chi chi.

D

- Diéu kign: Sau khi b6 tri dinh Fy, > 0,7 F,,,

_/+,.__
o

¥
o %?i% —
H| b+

& |
Hinh 2.40: Mt cit chi chi.

3.M¢t s6 dang chiu lyic khdc cia dinh tan:

a.Lién két dinh tan chiu kéo:

- Khi ngoai ldc c6 phuong song song vdéi than
dinh tdc dung lén lién két lam tach rdi cac phan t cia =

tan chiu kéo.

I
1
e Y

lién két 1am tach i cac phan té cua lién két gay cho dinh |

Kha nidng chiu kéo cua 1 dinh tan:

d?
N % = ”4 R, (2.35)

RY: Cuong do tinh toan chiu kéo cia dinh.
b.Lién két dinh tén chiu M, Q:

M .e
*Chiu M: N, =

W (2.36)
o
n

*Chiu Q: T= (2.37)

*Cong thiic kiém tra:

VNriax + T2 < [N]ilin (238)

n: S6 dinh trén lién két
m: S6 dinh trén 1 day ngoai cing,.

Chiing minh: Coi M cin bing vdi cac cip ngdu lic tic dung
lén nhitng day dinh doi xuing qua truc lién két :

M=XN,e; = N,.e; + N,.e,+...+N,e;+...
Co: Mo _ N N, > N

—_— = ==, = — = ... Nizil.gi
e, e, e. e,

i

N, N,
> M :m(Nl.e1+l.e§+...+1.e1.2+...J

€ €

N N = Me,.,

max 2
3o

Hinh 2.41: Lién két dinh
tan chiu kéo

ﬂ'f(‘% %_i €y € )JH

Hinh 2.42: Lién két dinh tan
chiu M,Q
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D. LIEN KET BULON

A

¢ 1. KHAI NIEM CH :

1.1.Khai niém: (ﬁj
Bu long la doan thép tron d= 12+48mm. M
Bul(j)ng neo d->100mm. \ :
Chiéu dai buléng =35 +300mm. Phan than khong ren nho !
hon téng chidu day cau kién tif 2+3 m. Phan ren [, = 2,5d. M va écu Lé_;_ﬂ_J
(dai 6¢), long den - phan phéi ap luc dai 6c 1én thép co ban. I )
. . Hinh 2.43: Cau
1.2.M tao bulon

1.Buléng tho:
dy < d 156 tf 2+3 mm. San xuét ti thép C bang cach rén, dap -> it chinh xac, chat
lugng khong cao, bién dang nhiéu khi lam viéc = diung bulong tho, thudng dé chiu kéo
hodc dinh vi cAu kién 1dp ghép, khong dung chiu luc cong trinh quan trong.

2.Bulong tinh:
dy < d 16 ti 0,3 mm. San xuat ti thép C, thép hgp kim béng cach tién hay khoan
16 = chinh xdc, lién két khit, chit nhung khé 1&p rap.

3.Bulong thuong:

Dung ph6 bién. C6 cac loai duong kinh: d=10,12,14,16,18,20,22,24,27,30

4.Buléng cuiong d¢ cao:

San xuét to thép hop kim sau dé gia cong nhiét. Do chinh xac tiong ty nhu
bulong thuong nhung nho lam béng thép cuong do cao nén co kha nang xiét chit écu,
than bulong chiu kéo tao nén lyc ép 16n 1én cac ban thép. Khi chiu lyc, gida cac mit tiép
xtc cta cac ban thép sé cd Iyc ma sat 16n chdng lai sy truigt gida cac ban thép.

Thiét ké sb ligng dinh thoa man dé ngoai lyc < lyc ma sat > lién két lam viéc
nhu thé thdng nhét, khong bi ép mat va cit, it bién dang, chiu dugc tai trong dong, tai
trong nang dung cho cac cong trinh quan trong thay cho lién két dinh tan. Pé dam bao
kha nang chiu Itc cua lién két can gia cong mat cac cAu kién dé ting d6 ma sat.

Khéc vdi lién két dinh tan (sau khi tdn néng, dinh nguoi va co lai, than dinh chiu
kéo gay nén lyc ma sat gitia cac ban thép) trong lién két bulong, than dinh chiu kéo gay
nén ma sat gitia cac ban thép la nho Iyc xiét bulong.

5.Bulong neo:

DPé neo cac bod phan lai v&i nhau.
Vi du: Neo cét vao mong. Mot dau chon vao bé tong, mot dau bit chit vao két
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¢ 2.CAU TAO LIEN KET BULONG:
Hinh thdc lién két va cach bé tri lién két bulong khong khac may so véi lien két
dinh tan.

2.1.Hinh thdc lién két:
a. Noi thep ban:

* Lién két d6i dau 02 ban ghép doi xing > truyén lyc tot.

* Lién két d6i dau 01 ban ghép, lien két ghép chong: C6 hién tigng léch tam—>
Chiu thém moémen phu > tang thém 10% buléng so véi tinh toan.

* Lién két 2 ban thép khac chidu day > dung ban dém dé chidu day 2 ban thép
bang nhau > ting thém 10% bulong & phia c6 ban dém.

b.NOi thép hinh:

* Lién két ddi dau ndi bang ban ghép hay thép géc ghép. Khi dung 1 ban ghép,
c6 hién tugng léch tam, nhung do thép hinh cing nén it anh hudng = khoéng can ting
thém bulong.

* Lién két ghép chéng: Lién két khong déi xung dbi véi cau kién mém > tang
10% bulong.

2.2.B6 tri buldng:

-Yéu cdu: Truyén lyc tot, don gian, d& ché tao.
-Bo tri bulong: Tuong tg nhu lién két dinh tan, cling bé tri theo 2 cach : song song

hodc sole dya vao khoang cach min, max:

* Khoang cach min: PAm bao d6 bén ban thép va khoang cach téi thiéu dé van
écu (dai dc)

* Khoang cach max: Pam bao 6n dinh phan ban thép giia 2 bulong (cdu kién
chiu nén), d6 chit lién két, khong cho hoi nudce bui ban lot vao an mon lién két.

Lién két chiu lyc thudng bd tri theo khoang cach min dé gon va it tén thép. Cac
khoang cach min, max tuong ty lién két dinh tan chi khac khoang cach min gidga 2
buléng la 2,5d.

- Tuy theo bé rong thép géc b ma bd tri 1 hay 2 day buldng song song hay sole
trén canh thép géc nhu lién két dinh tan.

¢ 3.TINH TOAN LIEN KET BULONG:
3.1.Sy lam viéc cda lién két buldng;

1.Buléng thuong, thd, tinh:
Khi van écu bulong = buldng chiu kéo, cac ban thép bi xiét chit tao ra lyic ma sat
gitta cac ban thép. Khi chiu luc trugt, c6 4 giai doan:
- Giai dogn 1: Lyc trugt < lyc ma sat: Cac ban thép chua trugt, bulong chua chiu
tai ngoai lyc kéo ban dau.
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- Giai dogn 2: Tang tai trong ngoai, lyc trugt > lyc ma sat : Cac ban thép trugt
tiong d6i véi nhau, than bulong ti sat thanh 16.

- Giai dogn 3: Tiép tuc tang tai trong ngoai, bulong ép sat thanh 16 truyén lyc cho
lién két. Than bulong chiu cit, udn kéo do md buldéng can trd sy udn ty do cua than.

- Giai dogn 4: Luc trugt cang I6n, do chit lién két giam, ma sat yéu dan. Lién két
bi phé hoai do cdt ngang than dinh hay dtit cdc ban thép gitia hai bulong do ép mit trén
thanh 16 gay ra.

2.Buléng cuiong do cao:
Nho thép lam bulong c6 cuong dd cao nén co thé xiét chit écu tao nén luc ma sat
16n gitia cac ban thép tiép nhan hoan toan Iyc trugt do ngoai lyc gay ra. Bulong chi chiu
kéo do xiét écu.

3.2.Kha ning chiu lyc cua buldng;
1.Buléng thuong, tho, tinh:

a.Kha néang chiu cat:

Khi dudng kinh buléng nho, ban thép day, bulong cé thé bi pha hoai do cit
ngang than. Kha ning chju cit cua 1 bulong:
[N Isr = Ry #31- Fpy- 11c (2.39)

R‘;;: Cuong d6 tinh téan chiu cit cua bulong.
v : Hé 86 diéu kién lam viéc. Bulong thuong, thd ;= 0,9 ; Bulong tinh vy, =1
Fy, : Tiét dién bulong = 7.d°/4
ne :S6 mat cit tinh toan.

b.Kha nang chiu ép mét:
Khi khoang cach tr 16 bulong dén mép ban thép ngdn - buléng bi pha hoai cat

it theo cac duong trugt do ép mit cua bulong lén thanh 16. Kha ndng chiu ép mat cua
1 bulong:
[N ", =d. (55),. . R™, (2.40)
(25), : Tong chidu day cac ban thép cung trugt vé 1 phia ly tri s6 nho.
R, : Cudng d6 tinh toan ép mit cua bulong phu thudc vat liéu lién két, phuong
phap tao 16

2.Buldéng cuong do cao:

- Lyc trigt do ngoai lyc gy nén hoan toan do Iyc ma sat gita cac ban thép tiép
nhan > kha ning chiu trugt cua bulong cuong d6 cao phu thudc lic ma sat chiu anh
hudng bdi Iuc ép mit 1én ban thép ciing chinh 1a lyc kéo bulong do xiét écu > Kha
ndng chiu trugt cua bulong chinh 1a kha nang chiu ép mit cua cac ban thép hay la kha
ning chiu kéo cta bulong do xiét écu.

- Lyc kéo P ctia buldng do xiét écu: P =R*; . F,p

- Kha nang chiu trugt cua mot bulong cuong do cao:

[N Jsic = R Foupre Vo1 (1 y7c )k (2.41)
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R, : Cuong do tinh téan chiu kéo. R, = 0,7.R",

R',;: Cudng d9 tic thdi tiéu chuan bulong

F,,5: Dién tich thu hep bulong do ren > tra bang.

Y- Hé s6 diéu kién 1am viéc khi chiu tai trong dong hodc do sai léch duong kinh

4 : Heé s6 ma sat
¥rc : Heé s6 tin cay cua lién két > tra bang.
k : S6 mit phing ma sat tinh toan.

3.3.Tinh toan lién két buléng;:

1.Bulong chiu hic truc:
a.Chon dudng kinh buldéng d va cdc ban ghép &:
- Cong trinh thuong: d = 20 +24mm; cong trinh ndng: d = 24+-30mm.
- Diéu kién ban ghép: ~ 3F, > F (242)
Fy: Tong dién tich tiét dién cac ban ghép.
F: Dién tich tiét dién cdu kién lién két.
- Chiéu rong ban ghép bang chiéu rong ban thép co ban.
b.Tinh sé bulbng cén thiét:
* Bulong thiiong, tho, tinh:

n > 243
VIE, =
Véi: [N ™= min ([N [%;, [N ")
* Buldng ciiong do cao:
w2 (2.44)
[Npicr
v : Hé s diéu kién lam viéc
c.Kiém tra lién két:
* Kiém tra bén ban thép giam yéu:
Bulong thiiong, tho, tinh: o= Fi <R.y, (2.45)
th
Fy=F,-F,=F, - n.od (2.46)
V6i:  y,: Hé s6 diéu kién lam viéc.
n,: s6 bulong trén mot hang.
Buléng ciiong dg cao: J=£ <R v (247)

F

th

Tai trong tinh: Néu F,, > 0,85 F,>F,=F,
Néu F, <0,85F, > F,, =1,18F,

Tai trong dong:  Dung F,, dé tinh toan.

2.Buléng chiu kéo:
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- Khi ngoai Iyc c6 phuong song song vdi than bulong tac dung lén lién két sé
tach 10 cdc ban thép lam buldong chiu kéo. Khi tai trong ngoai N >N, (Iyc kéo ban dau
trong than bulong do xiét écu), bulong méi chiu kéo do tai trong ngoai va sé bi pha hoai
khi dng suat trong than buléng dat cudng do chiu kéo cua vat lieu lam bulong.

- Kha ndng chiu kéo cua mot bulong:

[N %= Fy. R%; (248)
d? . ~ ,
F,, = ETO: Dién tich tiet dién buléng cho co6 ren = tra bang.

R¥;;: Cuong do tinh toan cua vat liéu bulong khi chiu kéo - tra bang.
-Sb bulong can thiét:

n 2z

2.49
[N] gL v ( )

7. Hé s6 diéu kién lam viéc.

3.Buldong chiu mémen M, liic cdt Q:

Tuong tg nhu lién két dinh tan:

N = \/NEL(M) + NEL(Q) <7y.[N ]BLmin (2.50)
St M'lmax
Voi: - Ny = ; (2.51)
mz [,
0
Nevg = . (2.52)

n: S6 bulong trén lién két.
... Khoang cach gitta 2 day bulong ngoai cung

3.4.Ky hiéu bulong, dinh tan:
a) b) S) d) e) f)
! ! ' ! ! !
| | - <:> *I |
Hinh 2.44: Ky hiéu dinh tan, bulon.

a) Dinh tan dau ban cau.
b) Lo dinh tan, 16 bulon.
c) L6 bulon hinh bau dyc.
d) Bulon vinh ctiu.

e) Bulon tam.

f) Bulon cuong do cao.
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